Cao dang Ky thuat Ly Ty Trong - Khoa Co khi

Chuong VI

VAT LIEU VO CO

VA VAT LIEU COMPOZIT

Bai 21. CHAT DEO VA CAO SU

Muc tiéu: - Trinh bay dwgc cau truc, tinh chat, phan loai va cong dung ctia chat déo va
cao su.

|. Chét déo
1. Tinh chat chung, phéan loai

Chat déo la vat liéu nhan tao, nhan dugc trén co s¢ cac polyme hitu co. Chat
déo khi nung nong thi mém ra, rat déo, khi co lirc ép ching dé dang tao thanh nhitng
san pham c6 hinh dang nhét dinh va duwoc gitt nguyén dang cho dén khi ngudi han.

a. Tinh chat chung cuia cac loai chat déo
CO tinh dan nhiét thip. C6 hé s6 dan nd nhiét nho.
Trong subt vé quang hoc.
Khong bi an mon va cd tinh 6n dinh hda hoc cao.

Tinh ma sat va chong ma sat déu t6t. 6 bén co hoc clia mot so loai
chat déo twong duong voi thép (o, = 3 +100 KG/mm? hodc cao hon).

Co tinh cdng nghé t6t (dé tao hinh, ép, dén, han, gia cdng cét got).
Nhuoc diém chd yéu cda chét déo la tinh 6n dinh nhiét khong cao,

modun dan hoi thap, do dai va dap thap hon kim loai va hgp kim, dé bi ldo
héa.
b. Phan loai

~ * Theo ddc tinh ctia chat lién két: chat déo nhiét déo va chat déo nhiét
ran.

- Chét déo nhiét déo cd thé tai sinh dwoc. Khi tao hinh c6 dé co nhd
(1+3%), tinh dan hoi cao, it don va c6 khd nang héa bén dinh huéng
dwgc. Thong thuong chat déo nhiét déo khdong dung chat don. Gan day
nguwoi ta cho thém chat don vao chat déo du¢i dang vat lieu compozit.

- Chéat déo nhiét ran nho c6 chdt dong clng chuyén chét déo tir
trang thai chat lién két sang trang thai chat on dinh nhiét c6 t6 chirc mach
khong gian bén nhung don. B6 co Ién (dén 10+15%). Loai nay thudng
phai dung chat don.

* Theo cong dung: chat déo chiu lvc va chéat déo khong chiu lwc.
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2. Céac chat déo va cong dung
2.1 Polyetylen (PE)

Polyetylen 1a chat déo khdng mau, khéng mui, khéng vi, do cing khong
cao. PE |a polyme tinh thé, loai PE mat do thdp (PE-LD) chita 55+65% pha
tinh thé, con loai mat do cao (PE-HD) chira 74+90% pha tinh thé.

O nhiét do thuong PE bén trong axit sunfuric, axit nitric lodng va céc axit
HCI, H;PO, dam dac.

Cong dung: Ché tao PE mang va tam béng,céch dun polyme ty trong
thdp, nong chay trén 160°C qua khe vong hodc phang. Mang PE ding lam ti
bao gbi, ao di muwa, khan trai ban v.v...

2.2 Polypropylen (PP)

Polypropylen la chat déo trong su6t, khéng mau, khdng mui, khéng vi.

La chat déo két tinh vai mirc do tinh thé hoa 56+63%.

PP c6 tinh chéng thdm tot hon PE nén thuong ché tao cac mang mong dé
bao gbi hodc bdo quan kim loai & nhitng noi ¢ do am cao. Tinh cach dién t6t
va chiu néng tét hon PE nén dung dé boc day dién.

2.3 Polystyren (PS)

Polystyren la chat déo trong sudt, cing, chac, khdng mui, khéng vi, chay
nhiéu khéi, dé gia cong bang phwong phap ép va dic du¢i ap suat, chiu an
mon héa hoc t6t, cach dién tot.

Duing ché tao céac vat pham sinh hoat nhu ban ghé, quan but, hdp dwng xa
phong, can dao cao rau, clc ao, lvge, thia, cde, dia, chai v.v... San phdm PS
co thé & dang céc dng, thanh, bang, soi bang phwong phap ép dun.

2.4 Thay tinh hiru co

Thay tinh hitu co la chat déo nhiét déo trong suét, vo dinh hinh, khdng
mau, dan hoi, mém hodc dinh & nhiét do thuong.

Thay tinh hitu co rét nhe, khéi luong riéng y = 1,18 g/cm® (nhe hon 2 1an
so v@i thay tinh silicat).

Thay tinh hiru co dung dé san xuét cac tém chan gio trén 6té, tau hoa, tau
thlly, may bay v.v... ché tao cac thanh, dng bang phwong phap duc.

3. C4c chit déo nhiét ran va cong dung
3.1 Phenol — formaldehyd

Pay la tén goi chung cla cac nhya tong hop tir hai chat la phenol
(CsHsOH) vaformaldehyd (CH,0).

Khi ty 1é phenol/formaldehyd la 6/5 hodc 7/6 c6 dd6 pH<7 (mdi trwdng
axit) polyme tao thanh la nhya névdlac cé tinh nhiét déo.

Khi ty Ié phenol/formaldehyde la 6/7, c6 do pH>7 (mdi truong kiém)
polyme tao thanh c6 tén la nhwa rezolic c6 tinh nhiét ran.
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3.2 Amino - formaldehyd

Nhwa amino — formaldehyd la cac loai nhya tong hop tir formaldehyd va
cac amino nhu ure

3.3 Epoxi

Kha nang dong cting & nhiét do thuong la mot wu thé clia nhém epoxi,
tao diéu kién thuan lgi khi ché tao cac san pham cé kich thudc 16n.

Il1. Caosu
1. C4u tao va tinh chat

Cao su la mot loai vat liéu k¥ thuat cé déc tinh dac biét Ia khd nang dan hoi
cao. Cao su la mot polyme hi*tu co ma & nhiét dé thwong né da ¢ trang thai dan hoi
cao, kha nang bién dang dan hoi & nhiét do trong phong co thé dén 1000% (kim loai
nhd hon 1%). Modun dan hoi thap E = 0,1+1 KG/mm?. Cao su chiu kéo t6t nhung
chiu nén rat kém. Cao su khong tham khi, khong tham nwéc, 6n dinh trong cac moi
treong tay rira, cach dién tot, cd mat do thap.

Ve tinh chét, cao su la polyme nhiét déo. Khi cho luvu huynh vao cao su ta
nhan dwoc cdu tao mach khéng gian goi la cao su dwgc lvu héa. Phu thudc vao
lvong lvu huynh dua vao cao su do day dac ctia mach lu¢i c6 khac nhau. Cao su
thién nhién chua lwu héa c6 do bén oy, = 0,10+0,15 KG/mm?, sau khi lvu héa o, =
3,5 KG/mm? dong thoi ting do cting va tang tinh chéng mai mon.

2. Thanh phan don pha ché va cong dung cac chét phu gia

Ngoai cao su dong vai tro chat lién két, cac chat phu gia cho vao duogc chia ra
cac loai: chat lvu hoa, chat xdc tién lvu héa, chat chéng 1do hda, chat hoa déo, chat
don v.v...

2.1 Chat lvu hoa

Chat lvu héa nguyén thiy va théng dung nhat Ia lwu huynh trén véi cao
su thién nhién hodc cao su butadiene va cac cao su nguyén liéu khac khi nung
|én 140+160°C, tao mdi lién két ngang gitra cac mach cao su, chuyén cao su
dang mach thang thanh mach Iwv6i khéng gian.

2.2 Chét choéng lao héa

Nguyén nhan |&o héa chl yéu cla cao su la cao su bi oxi hda trong qua
trinh sl dung. Khi cé anh sang va oxi tac dung thi trén bé mat cao su bi ldo
hoa. Ngoai ra cac tia tir ngoali, tia cuc tim va tia hong ngoai cling c6 tac dung
lam 180 héa manh hon.

2.3 Chat hoa déo

Chat hoa déo c6 tac dung lam téng tinh déo, tinh dan hoi cla cao su, ting
tinh chiu lanh, ha thap nhiét do thay tinh hoa, lam de dang tinh cong nghé.

2.4 Chat don

Khi dung cao su thién nhién hodc cao su cloropren, cao su butyl cé thé
khong cin dung chat don, tat cd cac cao su tong hop con lai déu phai dung
chat don. Chat don c6 tac dung tang dd bén kéo dirt ddi vai cao su thién nhién
sau khi lwu hoa Ién 1,6 < 2 lan, doi v&i cao su tong hop tang dén 8 <+ 10 lan.
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3. Cac loai cao su théng dung chung
3.1 Cao su thién nhién
Cao su thién nhién lay tr md cla mot loai cay rirng nguon goc tir cac
ring nhiét doi chau A vachau My La Tinh.
C4u tao mach phan ti cao su thién nhién gdm cac mat xich chudi dai cla
mot s 16n cac nhom izopenten.
3.2 Cao su divinyl (C4He),

Divinyl hay butadien la tén goi clia monome ban dau dé téng hop thanh
cao su butadien, cd cong thirc (C4He)n.

3.3 Cao su poliizopren

Nguoi ta ¢ thé téng hop dwgc cao su izopren ¢ cau tao twong tw nhw
cao su thién nhién (CsHg)n.

4. Cao su cong dung dac biét
4.1 Cao su chiu dau mo

Cac loai cao su théng thuwong nhw cao su thién nhién, cao su divinyl, cao
su izopren la nhirng cao su c6 tinh chat khong phan cuc, dé bi dau m& an mon
vi chiing dé hoa tan trong cac dung méi béo. Mudn cao su 6n dinh trong dau
m&, thi cdu tao mach ctia nd phai cé tinh phan cuwc. Cac monome dé tao nén
cao su chiu dau m@ thwong la cac cao su tong hop.

Puoc st dung rong réd dé ché tao day dai, bing tai, 6ng dan, dém, 16t,
phot trong cAc may bom dau v.v...

4.2 Cao su chiu nhiét
Thuwong dung nhat |a cao su dimetyl siloxan.
Dién thé choc thiing: 2628 KV/mm

4.3 Cao su ch6ng mai mon

Cao su uretan la cao su c6 tinh chat chdng mai mon cao, cao su uretan co
dd bén cao, dan hoi t6t, chdng mai mon tdt, n dinh trong dau ma.

Cong dung: Dung ché tao (vo) 16p 6t6, bang tai, boc 6ng va mang van
chuyén vat liéu hat, lam g6t giay v.v...
CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay cau tao, tinh chat, phan loai va cong dung clia chat déo va cao su.

2. Trinh bay dac diém mot so chat déo vacong dung: PE, PP, PS, thiy tinh hitu co va cac
loai cao su thong dung.

3. Trinh bay dic diém mdt s6 chat déo nhiét ran va cong dung: Phenol — formaldehyd,
amino - formaldehyd, epoxi.

4. Thanh phan don pha ché vacong dung cac chat phu gia lagi ?
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Bai 22. VAT LIEU COMPOZIT

Muc tiéu: - Trinh bay dugc cau tao cla vat liéu compozi; dac diém, céng dung cla soi
thly tinh, spi cacbon, compozit syi pha va compozit cau trac.

|. Cau tao cla vat liéu compozit
1. Quy luat két hop

Tl compozit xuat phat tr mot thuat ngir tiéng Phap la composite nghia la vat
liéu phéi hop.

Vat liéu compozit laloai vat liéu gom hai hay nhiéu vat liéu khac nhau két hop
lai, trong d6 cac wu diém clia moi loai vat liéu thanh phan duoc phi hop véi nhau,
hodc tao nén mét loai vat liéu cé chat lwgng maéi hoan toan ma néu diéng riéng ré thi
khong mot loai vat liéu thanh phan nao cé thé dap tng duoc, con nhwgc diém cla
moi vat liéu thanh phan thi dugc khac phuc.

2. Lién két nén — cot
Vat liéu compozit c6 hai thanh phan chinh lavat liéu cot vavat liéu nén.

- Nhiém vu chinh cua vat liéu c6t la chiu tai trong nén phai c6 do
bén cao. Vat liéu cbt thuong & dang soi nhw sgi cacbon, sgi thiy tinh, sgi
bo, syi polyme, soi kim loai, sgi graphit hodc co thé & dang hat nhu hat
cacborun (SiC), corindon (Al,O5), cachit bo (B4C) v.v...

- Vit liéu nén thwc hién nhiém vu chéat lién két tao nén su lién két
tot gilra cac thanh phan c6t. Vat liéu nén la cac vat liéu cé tinh déo cao.
Vat liéu nén thdng dung chia ra ba loai: polyme, cacbon vakim loai déo.
Vit liéu nén polyme thuong la cac polyeste, vat liéu nén kim loai thuong
la nhém, dong, niken.

Déc diém chinh cua vat lieu compozit 1a:

- Lavat liéu nhiéu pha, cac pha khong hoa tan vao nhau va phan
cach bang ranh gi¢i pha, trong dé nén la pha lién tuc con cot la cac pha
gian doan.

- Trong compozit, ty 1€, hinh dang, kich thuéc cling nhu sy phan bo
clia nén vacdt tuan theo cac quy dinh thiét ké truéc.

- Tinh chét cuia cac pha thanh phan duoc phdi hop dé tao nén tinh
chat chung clia compozit.

Tuy nhién, phai lva chon sao cho cac tinh chat tot clia vat liéu thanh phan co
thé két hop véi nhau va phat huy duoc trén co s& cac tinh toan va céc vat liéu
thanh phan c6t vanén phai chon sao cho c6 hé sé dan nd nhiét phai gan bang nhau
dé bao dam tinh truyén luc lién tuc gitra cdt va nén trong qua trinh lam viéc.
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3. Phan loai
- Phan loai theo ban chat clia nén co:
+ Compozit nén chat déo
+ Compozit nén kim loai
+ Compozit nén gébm
+ Compozit nén hon hop nhiéu pha

- Phan loai theo hinh hoc hodc dac diém cdu trdc cla cot co thé phan thanh ba
nhém: compozit c6t hat, compozit c6t sgi va compozit cau tric.

Hinh dang, kich thuéc, ham lwgng va sy phan b6 clia cét 1a nhitng yéu t6
c6 anh hudng manh dén tinh chat cla compozit. Compozit c6t hat va c6t sgi
khac nhau & kich thuéc hinh hoc cla c6t: c6t sgi co ty 1€ chiéu dai trén dudng
kinh khalén, con c6t hat 1a c&c phan tir dang truc.

Compozit cau tric la cic ban thanh pham trong dé thong dung nhat la
dang 16p va dang tdm, duoc cdu thanh tir vat liéu dong nhat, phoi hop véi cac
compozit khéc.

I1. Cac loai vat liéu compozit théng dung
1. Sgi thay tinh

Compozit spi thy tinh la loai compozit thong dung nhat hién nay gém cot la
céc spi thay tinh vo co chat lvgng cao, nén bang chat déo nhiét déo hodc chat déo
nhiét ran.

Uu diém cla compozit sgi thay tinh la ¢c6 do bén cao, chiu va dap t6t hon
compozit spi cacbon, 6n dinh trong nhiéu méi treong hda hoc vagiathanh ré.

Nhuwoc diém compozit cta sgi thly tinh la médun dan hoi thdp va tinh chong
mon kém lam gidm dd bén von c6 cla vat liéu. Tinh bdm dinh trén nén polyme
kém, dac biét la khi c6 mat clia hoi am. Do dd khi ché tao compozit spi thly tinh
doi héi phai c6 thém xuc tac két dinh hda hoc trén bé mat soi thay tinh.,

Compozit soi thly tinh dwoc tng dung réat rong réi dé ché tao mui xe, vo tau,
tdm can xe v.v... trong nganh san xuat 6td6; mii, dau may bay, dudi, nap dong co
v.v... trong nganh hanh khoéng; canh quat, vd6 may lanh v.v...trong nganh ché tao
thiét bi cobng nghiép va dung cu gia dung.

2. Soi cacbon

Compozit syi cacbon la mdt loai vat lieu compozit gom cét la syi cacbon va
nén lacéac loai polyme.

Soi c6t cachon nhan dwoc bang cach nhiét luyén cac soi hitu co. Soi hitu co
thuong dung & dang soi chi, sgi bén, tdm phat, tdm vai. Thuc té trong kY thuat
thuong dung cac loai sgi visco va polyacrilo-nitril (PAN).

3. Compozt spi pha

Vat liu cot dong thoi la spi cacbon va spi thiy tinh, nén la epoxi hay

polyeste.

Compozit syi pha c6 dd bén cao, dan hoi t6t, clirng vitng, dai va giathanh ré.
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Compozit sgi pha thuong dung ché tao cac thanh can, khung swon xe, banh
rang v.v... trong nganh 6t, tau thay, hang khéng v.v...
4. Compozt cdu truc

Khé niém compozit cdu tric la dé chi cac ban thanh pham dang I6p, tdm ba
|6p dwoc tao thanh bang cach két hop cac vat liéu ddng nhat voi vat liéu compozit
theo nhiing phwong céu triac khac nhau. Vi vay tinh chat clia compozit cau tric
khong nhitng phu thudc vao tinh chat cla céc vat liéu thanh phan ma con phu thuéc
vao sy sap x&p vakién trac hinh hoc clia ching trong két ciu cla tam.

Compozit cu tric dang tdm ba Iép dugc ng dung rong réi dé lam tran, san,
twdng nha d hay vo, than, canh, dudi may bay v.v...
CAUHOI ONTAP
1. Trinh bay cdu tao cla vat liéu compozit.

2. Trinh bay dac diém, cong dung cla sgi thly tinh, sgi cacbon, compozit syi pha va
compozit cau trac.
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